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To i nsur e cust omer  sat i sf act i on S/ A Desi gn Gr oup woul d l i ke t o r evi ew t hat  
Combo Cont r ol l er s and Anal og Cont r ol l er s may r equi r e t he user  t o wi r e t he 
cont r ol l er  i nt o hi s/ her  pr oj ect  dependi ng upon desi r ed user  
i mpl ement at i on.   Sol der i ng,  schemat i c i nt er pr et at i on and wi r i ng Ski l l s ar e 
r equi r ed.   I mpr oper  wi r i ng of  a S/ A Desi gn Gr oup Cont r ol l er  can cause 
damage t o mot her boar ds USB por t s or  t he S/ A Desi gn Gr oup Cont r ol l er  
i t sel f .   S/ A Desi gn Gr oup assumes no l i abi l i t y wi t h r espect  t o damage,  t o 
pur chaser  or  any per son or  ent i t y wi t h r espect  t o l oss or  damage caused or  
al l eged t o be caused di r ect l y or  i ndi r ect l y by t hese pr oduct s.   
�
�
� � � � �� � � � � � � �� � �� � � � � � � �� � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � ��� � �
� � � � � � � � �� � �� � � � �� � �� � �  � � � � � � �� � � � � � �� � � � � ���� � � �� � � � � � �
� � � � � �� � � � �� � � � � � �� � �� � ! � � � �� � � � � � � �� � " � � � � �� � �
� � � � " � � � � � � �� � �� � � # � � � � � ����� � � � � � � $�� " �� � � $�" � � �� � � � � � �� � �
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I nf or mat i on cont ai ned i n t hi s document  and associ at ed appl i cat i on f i l es r egar di ng 
USB cont r ol l er  devi ce appl i cat i ons and t he l i ke i s  i nt ended by way of  suggest i on 
onl y.   No r epr esent at i on or  war r ant y i s  gi ven.   S/ A Desi gn Gr oup assumes no 
l i abi l i t y  wi t h r espect  t o t he accur acy or  use of  such i nf or mat i on or  appl i cat i ons 
pr ovi ded.  
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� � �� � 	�%� � 	�� ��� ��	� �%� � &�' � �� � *�
+, � � 	�- +. � *�
� � � � � � �
 �- +. �/%� � , � �� � �)0� 1�
� � 	� � 	�� � � 	� �
 �- +. � � ! �
+� � �� ' �- +. � � *�
+� � �� ' �+� � � � � � � �� �� � � � � � 1�
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"  �� � �' �� ' � � ��� � � �� ��� � � 
�
·  ( �� ) � * � �+&,�( �� ) � * � �+&� 
 ,�( �� ) � * � �� 
 ,�( �� ) � * � �	 " " " �� � �( �� ) � * � �%- 
�
·  � � . / � �� � � ��� ��� � � �� � � � �� � �� � �) � � �� � ,��$' � .  ��$��� �� �� � � � ��� � � � ) �* �� �� � ��0���� �#� � �
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 ' � 7�( �� ) � * � �+&� 
 ,�( �� ) � * � �	 " " " �6 �( �� ) � * � �%- � � � ��' � �� � $� . . � � ) � ) �1 � � �  ��� � �
� 2� �� . � 
��( �� ) � * � �+&�6 �( �� ) � * �� 
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� � �#� �.  � $� ��� � � � � 
�
�
�
�

(  � � �� � ,�� . � � � � � ��� � 71 8�
( ' � � �� � �� � �� � � �� � � #�� � � ��� � �� ������� � �� � �7� � ' �� � )  �� �� ������� � �* ��' �%- 9� - 	 �

�
, � � � �� � ��$��$0�� � ��' � �: �  . � �� � � �� � ��� � � ; ��$� � ��� �: � � � �� � ��-  � � �; �* ' ��� � ���' � ��  . � ���. � �2� � � � � �
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	 �� � $� � ) �) � � 2,��' � � � �: � � � � � $��5��2�� ' �. � ; ��� ) �$ ��� � ��' � �$� � �� � ��� � � �� � � � ���� �$� . � �� �� 
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 ' � 7��#�2� � �<�' � �� � � �=�. �� � 0� � �2�� � � ���' � �: � � � �� � ��-  � � �; ,�: �  . � �� � � �� � ��� � � ; �* �� ) � * �* ' ��� � � �� � � �
� � � #�� � � ��� � �� �����2�� � �7� � ' �� � )  �� �� �����2��� �� � � � �� � ,��' � �- � �.  2� � � �  � ��� �� � ���<>  � � =� � ��' � �: �  . � �
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) � 5�$� 
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1 5� �5�� * �
� ���� � � �� � � �� � �� �� � � �� � � ��� ��� �� �� � � ��' � �> �� �<> � .  � �� � �� �# $� �� � 5�$� =�) ��5� ��#� ��@� 2� ��$0� � ) �
<� � ��� �  �=�A� 2/ �  �) �.  � �� � � ��� � 
��� ' � �> �� �) � 5�$� �) ��5� �� ��� * � �#� ��5 ��� � � ��2� � � �� #�� � ! �4� 2� ��$0�
$� � #�� � � ��� � � ,�� �� 5�) �� � ��' � �� � � ��$� � �� . �B ��� � ��� � )  � ��� � ��' � �� � � �� � � �� � �� �� � � �$� � ��� ��� �� ��� �� �
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 	 �� 
 � � ' �  �� ' � �� � � �� � � �� � �� �� � � �� � . / � �� � � ��� ��� ��� � � � � ��� �#� � �� �  �� � ��� � � �� �#�� . �
� � �� � ��� . � �� �� ,�* ' �$' �$ � �/ � �$� � #�� � �� ) � � ) �* ��� ) ��� �� . � � �� � �� � � )  �) � �  �� � �4� 2� ��$0�$ �) 
���
� ���� � � �� � � �� � �� �� � � �� � � ��� ��� �� �� � � � � ���� ""0� � ) �3"0�� ' . �� � �� � ��� . � �� �� 
�

# � %3
 1�0�� 1� � � � �� ' � �� � � �� � � �� � �� �� � � �� � . / � �� � � ��� ��� ���. � �� . � � �� � �� � �� � � �> �� �
0� 2/ �  �) �.  � � � �� � ) �0� 2�.  $�� �/ � ��) � �
��� ' �� � ��� * � ��' � �� � � ���� �.  � �0� 2��* ��$' � � ��� � � 2�
0� 2/ �  �) �0� 2�� ��� � � � � � $� �� #�0� 2� 
����� �C�29#� � ��A� 2��� � � �� �$ � �/ � �$� � � � $�� ) �5� � � �&C&�0� 2��$ � �
.  ���C
��� . � �� . � � � ��� � � � ) �$� � � � $��� � �� #�0� 2��� � � �� � �� ��� � � ��� ) �/ 2��' � �� � � �
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 �� ' ��) ��� $��/ � ��� � ��� � � �� � �� �� �� 5�) � ) �� � � �� � � �� � � �� � �� �� � � �
� � . / � �� � � ��� ��� �
��� ' � � � ��� � � �� �$ � �/ � �$� � #�� � �� ) ��� �� . � � �� �� � � )  �) �4� 2� ��$0�/ � ��� � � ,�� � � �
>  �� - 1 � �<- � �� ��1 #�� �� * =,�� ��. � ���� �� C� ) �/ � ��� � � 
���� . � �� . � � � ��� � � � ) �$� � � � $��� � �� #�/ � ��� � �
�� � � �� � �� ��� � � ��� ) �/ 2��' � �� � � �
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��� ' � �
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��
� . � �� . � � � ��� � � � ) �$� � � � $��� � �� #�� � $� ) � �� � �� ��� � � ��� ) �/ 2��' � �� � � �
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 � � ' �  �� ' � �� � � �� � � �� � �� �� � � �� �  �� � �� � � ��� ��� ��� � � � � ��� �#� � �� �  �� � ��� � � �� �#�� . �
� � �� � ��� . � �� �� ,�* ' �$' �$ � �/ � �$� � #�� � �� ) � � ) �* ��� ) ��� �� . � � �� � �� � � )  �) � �  �� � �4� 2� ��$0�$ �) 
���
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�

�  � � � �' � ��( �� ) � * �* ���� � � �  �,�$' � � � � ��' � �<� � $� . . � � ) � ) =�� � ��� � � � ) �$��$0�
�' � �� � ?' �/ � ��� � 
�

�  � �G�) �( �� ) � * �* ���� � � �  �� �0�� � �#� ���� $ ��� � � ��� �� �  �$' �#� ��) ��5� ���� #� �.  ��� � 
��
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�  � � ��� � . � �� �� �. � . � � ) �� � . � ��  C�. � . ��� �) � � ��� ) �� � � � �� #� C�� �
. � 5� . � � �
��� � . � � � ��� * �#� ��� ' � ���$ ��/ � ��� � � � ) � � ��� 5� �$� . �� � �
. � $'  � �$ ���� �� � � $� � �<� � � �( �B �) =�

�  � � �� $��) � � ��� ) �� C�� �� �  � � ��2� � �<%,�J ,�K,�� K�� �$
=�#�� . ��' � �� �  � � �-  � � ���� ��
/ � C�#� ���  $' � $��5� ��� � � �
��

�

� 
 / � 5 � 
 ' �� �
 �5 � 5 �H�� 
 / � 5 � 
 ' �� 1?�5 � 5 7�

� ' � �� � 5� . � � ��� �� �. � . �5 �� � ��� � �� � �  ��5� �� � . � ��$�5 �� � ��� � �� � � � ��� � ��' � �
. �� �. � . �. � 5� . � � ���� �� � �  ��5� �) ��� $��� � �#�� . ��' � �� � � ��5 �� � 
��� ' � �
� � 5� . � � ��� �� �. � . �5 �� � �* ���� �*  2� �/ � �� � �  ��� � � �� .  ��� � �� � . � ��$�� � . / � � �
�'  � ��' � �� � � ��5 �� � 
��� ' � �� � 5� . � � ���  C�. � . �5 �� � ��� � �� � � ���5� �� � . � � �$�
5 �� � ��� � �� � � � ��� � ��' � �.  C�. � . �� ' 2� �$ ��. � 5� . � � ���� �� � � ���5� �) ��� $��� � 
��
� ' �� �5 �� � �* ���� �*  2� �/ � �� � �  ��� � � �� � � � � �� � . / � � ��'  � ��' � �� � � ��5 �� � 
��� ' � �
� � 5� . � � ��� �� �. � . � � ) �� � 5� . � � ���  C�. � . �5 �� � � �* ����� � 5� ��/ � �' �/ � �
� � �  ���� ��' � �� � � ��5 �� � 
�
�
�
�

�



� � �

���� �

� '1� ' �� 
 � �' �
 
 7�

� ' � �� � � ��- � � ���� � �5 �� � �* � � �) �/ � ��' � �� � . � � �$�5 �� � �� � � � � �� ) �* ' � � ��' � �
$� � ��� ��� � ��� � ����� �� ' 2� �$ ��� � � �
��� ' �� �5 �� � ��� �* ' � �� ��' � �$� � �� � ��� � �� � � �� �<��� �
$� � �� �=�/ � #� �� � � 2�. � 5� . � � �
��� ' � �� � � ��5 �� � ��� ��2� �$ ��2�B� �� �#� � ��' � �%� � ) �
J 9 C� � ,�* ' �$' � � � �� � � � �  ��2�� � � ) �#� � �� �� � � �� � ��� � � �
��� 2� �$ ��2��' � �� � � ��5 �� � �
* � � �) �/ � �� � ��� � �  ���� ��' � �� � 5� . � � ��� �� �. � . �5 �� � �#� � � �� � )  ���� � � �
����
�

� 
 ' � 7��� ' � �0� 2��� �� � �� � �� � $� ) � � � ��� ��� � � � �� � ��' � �� � � � �) � #�� � ) �� � 5� . � � ��� �� �. � . � � ) �
� � 5� . � � ���  C�. � . �5 �� � � �.  �$' ��' � �. � $'  � �$ ��� � ( �. � 5� . � � ���  � � � �5 �� � � �� #��' � �
� � �� $�� ) �� � $� ) � � ��� � � ��<- � )  ��� � �( ' � � �=
���#�/ � �' �. � $'  � �$ �� � ) �� � � � �) � #�� � ) �� � 5� . � � ��
� �� �. � . � � ) �� � 5� . � � ���  C�. � . �. � 5� . � � ���  � � � �5 �� � � �.  �$' ,��' � �- � )  ��� � �( ' � � ��
* ���� �*  2� ��� �� � � ��� ���� �� � � ��� � �� � � ���� � ,�� � $� � �#� �����  5� ��� #�. � 5� . � � ��� $$� �� 
�

�
� ?15 � .� 7���#� � �� � $� ) � �9� � � �� � � ) �� �� � ��� � �* ' � � ���� �$� � � � $�� ) ��� �� � $� ) � � ��� � � ��� � � ) �
* ' � � ��' � �* ' � � ��� �� ) � $� � �3� 	 �� � � ���� � � �<�' � �� � $� ) � � �� � � � �  �� � �3� 	 �� � �� � �=��� ��' � ��� #��� � �
� �� ' ��#�� . �$� � �� � 
���� ' � ��� � ��. � 5� . � � ��#�� . �#� ��2��� #���� �#� ��2�� �� ' ��* � � �) �/ � �� " 	 D�
� � � ���� � � �� � �� � �� � � 
��� ' � �� � � ��- � � ���� � �5 �� � �* � � �) �/ � �� � ���� �B� �� �<"=
��� ' � �� � 5� . � � ��
� �� �. � . �5 �� � �* � � �) �/ � �� � ���� �L3� 	 � � ) ��' � �� � 5� . � � ���  C�. � . �5 �� � �* � � �) �/ � �� � ���� �
3� � 
��� 
 ' � 7��K� �� �) � � � �$� � � �� � � �. � 5� . � � ��� � � ���� � ,��'  ��* ' 2�* � �� � �� � �3� � �� � ��3� 	 
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� � �

���� �

� .15 � �� �
 �5 � 5 �H�� .15 � �� 1?�5 � 5 7�

�#��' � ��� � � ��� � 5� . � � ��� �� �. � . � � ) �� � 5� . � � ���  C�. � . �. � $'  � �$ ����. ��� � �� �
� � �� �*  2� ���� � �<$� � � � � �=�) � � ��� �$'  � � � � ��� ��' � �� �� � � �$ � � � ) �#�� . �* �  ��� ��) � � �� � 
��
� ' � �� � � ��$ � �� � ��� � . � �� �� �. � . � � ) � � ��� � . � ��  C�. � . �5 �� � � ��� �$� . � ��' � �
) � � ��� ) ��� � � ��/ � �� � ��� � � ��� ) 
��� � . � � �$ � �/ � �� � ���� � � 2�5 �� � �/ � �* � � � �"9	 33�
* ��' �� ��' � �� � 5� . � � ��� �� �. � . � � ) �� � 5� . � � ���  C�. � . �� � � � � ,� � ) ��' � �' �� ' � ��
�' � ��� � � �� ��� � �� #� � �� � $� ) � ���' � �� ��  �� ���' � �$� . � �5 �� � � �.  2�� � � ) ��� �/ � 
�

� ?15 � .� �,7��� �� " 	 D�� � � ���� � �� � )  ��* ��' � �� �� �. � . �� � . � �� � ���� � � �� ##� � ��� #�� " � � ) � �
�  C�. � . �� � . � �� � ���� � � �� ##� � ��� #�� " 
��� ' � ��  C�. � . �� � . � �5 �� � �� #�� " �.  2��� � � �� �#� ���
�' �� ���� �/ 2�$� . � �� � ��' � �� � 5� . � � ���  C�. � . ��  �� � ��� � ��� " �� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � ��/ � #� �� �
� � )  ����  $' � � ���� �#� ��2�� �� � � � ) �� ' 2� �$ ��� �� � 
��� ' � �� �� �. � . �� � . � �5 �� � �� " �$ � ��� � � �� ��' � �
�' �� ���� ��� ��� ��  � � ) �#� ��2�/ 2�$� . � �� � ��� ��' � �� � 5� . � � ��� �� �. � . �5 �� � �� " �� � � ���� � � �/ � #� �� �� � )  ��
��  $' � ) ���� �#� ��2��� ��  � � �� ' 2� �$ ��� �� � 
��� �E� ��' � �� � )  �� �) � � �� � ��� �� � � $� � ,�* ' �$' �* � � �) �) � �� �. �� � �
�' � � � �5 �� � � 
�

������������������� �

�

�



� � �

� �� �� �� � �

� � 1	 � �� 1	 � 7�

� ' � �� �  � � ��  � � �) � #�� � � ��' � � C� � ��2� � �#� ���' � �� � �� $�� ) ��� � � �
��� ' � � � �� �  � � ��2� � � �
) � �� �. �� � �' � * ��' � ��� � � ���� �) � #�� � ) ��� ��' � � � � ��$ ��� � �� ��� ��� $���� � � �
��� �  � � �
�2� � � � 5 �� / �� � �� I�

%�6 �J �� � 9�� 2� �$ ��2�� � � ) �#� ���* � 9) �. � � � �� �  ��. � ��� � �$� � ��� �
�

K�� � � 9�� ' �� �� �  � � ��� �� #�� � �� � � ) � � � ��' �� ���� 
�

� C,�� 2�� � 9�� ' � � � �� �  � � � �� � � � � ��2��� � �� � � � ���� � ��� � 
�

� B� � � 9�� ' �� �� �  � � ��� �� #�� � �� � � ) � � � ��� ) ) � �
�

� � ��6 �( ' � � ��� 9�� ' � � � �� �  � � � � �� �/ � �' �$� � � �) � �� ) �� ��) � �� 
�� �

� ��) � �� � �����������9�� ' �� �� �  � � ��� �� #�� � � �� ��) � �. � $'  � �� . 
��

� 
 ' � 7��� � �� ���� �  � � ��  � � �$� . / ��  ��� � � �* ����* � �0
�� � � ��' � �� C . � �� �$'  ��� �/ � �� * ��� �' � �� �* ' � � �
 � � �� � �� � �� �  � � ��2� � � ��� ��� � � �� 
���

�

�

�

�

�

�

� 
 / � � ' �� ?�� 7�

� ' � �� � 5� ���� C�� �$' � $0�/ � C��� � 5 �� / �� �#� ���  $' �� � $� ) � �� � ) �� � �� � ��� . � �� �� C� � 
���
( ' � � �� � �� $�� ) ��' � �� � �� � ��#� ���' � �$' � � � � � C�� �* ����/ � ��� 5� ��� ) �$'  � � �� � ��' � �
) ��� $��� � �� #�. � 5� . � � �
��� ' � �� � 5� ���� C�� �� � ��� � � � �� �� ��.  ���2�� � � ) ��� � ��� * �#� ��
$'  � � � �� #�. � 5� . � � ��) ��� $��� � �* ��' � � ��.  0�� � �* ���� � �$� � � � $��� � �$'  � � � � ��� �
� � �� � ��� . � �� ��� ��� � $� ) � �� 
���


 C . � �� �D�L�� �C�� �� �� #�/ � �' �� 2� � � �
 C . � �� �� �9�� �  �� � �� � � � �� � �� � � 
 C . � �� �	 �9�
 � $� ) � ��� � � � �� � �� � � 
 C . � �� �G�L�
 � $� ) � ��6 �� �  �� � ��

� � � � � �
� � � � �

� � � � � �
- � �� � ��� . � �� ��
� �

%�

 � $� ) � ��� � �
- � �� � ��� . � �� ��
	 �

J �

 � $� ) � ��	 � �
- � �� � ��� . � �� ��
G�

K�

 � $� ) � ��G� �
- � �� � ��� . � �� ��
D�

� B�

 � $� ) � ��D� �

� � � � � �
� � � � �

� � � � � �
- � �� � ��� . � �� ��
� �

�

 � $� ) � ��� � %�
- � �� � ��� . � �� ��
	 �

�

 � $� ) � ��	 � J �
- � �� � ��� . � �� ��
G�

�

 � $� ) � ��G� K�
- � �� � ��� . � �� ��
D�

�

 � $� ) � ��D� � B�

� � � � � �
� � � � �

� � � � � �
- � �� � ��� . � �� ��
� �

%�

 � $� ) � ��� � � C�
- � �� � ��� . � �� ��
	 �

J �

 � $� ) � ��	 � � 2�
- � �� � ��� . � �� ��
G�

K�

 � $� ) � ��G� � ��) � ��
- � �� � ��� . � �� ��
D�

� B�

 � $� ) � ��D� � ��) � ��

� � � � � �� � � � � � � � � � �
- � �� � ��� . � �� � �� � %�

 � $� ) � � �� � J �
- � �� � ��� . � �� � �	 � �

 � $� ) � � �	 � �
- � �� � ��� . � �� � �G� �

 � $� ) � � �G� K�
- � �� � ��� . � �� � �D� � B�

 � $� ) � � �D� �



� � �

� �� �� �� � �

� � 4
 5 5 � 
 0� 0�� 
 4
 0� � � �2
 ��� � � �� � � �	 
 �� � 
 � � �� 
 5 3
 �� 
 
 ' � 
 ..� � � 7�

� � � �$� I��� � �� �� �� ��9�' ��� I� � * * * 
� � ) �� �� �
$� . � � �� ) � $�� � � � � 	 � �

�������������G	 �L�� " 	 D�� - � �1 � ��$ ��
 � $� ) � ��-  ��M�� � ��

� � � � 7�( ' �$' �� - � ��� �� � � ) � ) �* ����) � � � � ) �� � �2� � ��� � � 
��3� 	 �L�N	 " �� - � �* � �0� �
/ � � ��#� ��. � � ��$ � � � �* ' � �� �� � �� � ��� . � �� �� � �� �/ � �� � ��� � � $� ) �* ��' �� � $� ) � �� 
�

� � � � 7� � � �� �� � � � � � �/ �� � �� � � 5� �� �� � � �' � � $� � ��� ��� �� / 2� � � �� � � �� � ' �� ' � � #�  � � - � �
� � $� ) � �
��A� � � �2� � ��� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � ��� � ) � ��	 "" " ��� ��� � � �� �2� � �) � � E��� 5� ��
�� � � �' � � $� � ��� ��� �
� � � " 	 D� � �� � ��  �� �� � - � � � � $� ) � �� � � �  ��2� � �� ) � $� � � �� � � .  � 2�
� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � ��#� ���� �� / �� �� � � H� �  �� �3� 	 �L�N	 " �� - � �� � �  ��2�* � �0�/ � � �
�

�

� &
 
 � �
 	 �1
 �� 
 4
 0� �7��� � �� ���� � $� ) � �� � �� �� �� ) ��� �� - � � � ) �� � . � �* ����/ � �� ' � * � ��� �- - � �
<- � �� � � �� ��- � � ���� � � �- � ��� � 5� �� ��� � =
���#� � �� � $� ) � ���� �� / � �� ) �� "" �� � � ���� � � �� ��� � �� � � ,�2� � �* ����
� � ��� C $��2��'  ��9�� "" �� � �� � � �� ��� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � ���� �� � � ��� 5� �� ��� � 
��� ' � � / � 5� �� � �� �� �� ��
� � $� ) � �� �  �� � � �� ) � �� � � - � � <$2$�� � � � � �� �� 5
=
� � � � ���� �2� �' � � � - � � 5 �� � � / 2� #� � �� �� � � / � �� � �' � �
� � . / � ��� #�� � � ���� � � �<� � �� � �=�� � ���� 5� �� ��� � 
��

� ?15 � .� 7�� �	 "" �� - � �� � $� ) � ��* ����'  5� �&"" �� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � ���� �� � � ��� 5� �� ��� � ��� �� �� #�
��� �� '  #�
��� �� 	 &�� - � �� � $� ) � ��* ����'  5� �3� 	 
���( '  ���' �� �. �  � � ��� ��#� �� � )  ���� �� � �� � �� � ��'  ��* ' � � �
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� � $� ) � �� �� '  #���* � ��� 5� �� ��� � � 
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� � �� �) � ��#� ���' � �� � $� ) � �� ��� �.  �� � �� � �� � � ���� � �� #�. � 5� . � � ��* ��' �� �* '  ��'  � �
/ � � � �$ ��/ � �� ) ,��' � �� � � ��. � � ��5� ��#2��'  ��� � 5� . � � ��� �� �. � . �6 �� � 5� . � � ��
�  C�. � . �5 �� � � � �� �� � ���� �� � �  ���' � �� ' 2� �$ ��. � 5� . � � ��� � � � � �#�� . �� ' 2� �$ ��
* ' � � ��� ��� � )  ��� �� � ��� �� �� � 
�

� 1� �� � 01.�� ?15 � .� 7�� ' � �#��� ���' �� � �* � �� � � ) ��� �0� � * ��� �* ' � � ��' � �� � )  ���� �� �� � � �#�� . ���� �
�� � ��� � �� � � ���� � ,�' � * �.  � 2�� � �� � � �� ��� � � ���� � �� #�. � 5� . � � ���� �/ � �� � ��� � � ��� ) 
��?� �E� ��  2�* � �) �) �
�' �� � � ) �* � �) ��$� 5� �� ) ��'  ��� �� � � �� � ��' � �� � )  ��#� ��2�� �� ) � $� ) �D"" �� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � �
��� � * �
* � � �*  2� �*  � ���' � �� � )  ���� �� � ��� ��B� �� ,�� � ��� ��' � �$� � #�� �� �� � � . �* � �� � �� ��" �#� ���' � �� � ���
� � � ���� � �#�� �) 
�" ��� � �� � ��' � �� � 5� . � � ��� �� �. � . �5 �� � �#� �� �� � )  ��/ � $ � � � �* ' ��� � ���� � ����� �
. �� �.  ��5 �� � �* � � �) �/ � �B� �� 
��( � �'  5� �) � �� �. �� � ) ��'  ����� �.  C�. � . �5 �� � �* ' � � �#� ��2�� �� � � � ) �
�� �D""
��� � ��� ��' � �� � 5� . � � ���  C�. � . �#�� �) �* � �� � �� ��D""
��� � * ��' �� ��� �2� � ��� ' 2� �$ ��. � 5� . � � ��
� � � � 
��- �� � � ��
 � $� ) � ��� � � � ��� � ��� � ����� ��' � � $$� � $2�� #�0� � * �� � ��' � �� ' 2� �$ ��� � � ���� � � �� #�
. � 5� . � � ��#�� . �� �� � ��� �� �� � 
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� � � �  �� ��$0��' � �: � �I 1�0; �/ � ��� � �#�� . ��' � �� � $� ) � ��� � ! ��� ��' � �� � � #�� � � � ��$ ��� � � � ) �
#� ��� * ��' � �� � ��$�� � � �� �� . � �� ��� �� � �� � ��  $' �� � $� ) � �
��7� ��� � )  �� ��� � � �� ��' � �. �� �5 �� � �� � 2� � ��
B� �� � � � �5 �� � �� #�: 9� ; �� ��: 9	 ; �* ����$ � � � ��' � �$� � ��� ��� ��� � ���� �� ' � * �� � ��� ��' � �* �� ) � * � ��  . �� � �
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 	 �� &� � .�� ?15 � .� 7��( ' � � �� � �� � �
 � $� ) � �� �#� ��� �� � ��� � ���E� ��� $� . . � � ) � ) ��� �'  5� � �
� �� � � ���� �  ���� �� �� ��� �#�� . �� �� � ��� � �* ' � � ��$� � �� �
���� ' �� � ��� * � �#� ���  �2�$ ��/ � ��� � ��#��' � �
� � 5� . � � ��� �� �. � . � � ) ��' � �� � 5� . � � ���  C�. � . �5 �� � � � �� �� � ��$� ��� $��2�* ��' � �� �� � �� �
�� � ��� � �� #��' � �* ' � � ��#�� . �$�� $0* �� � �� �� � ��� �$� � � �� ��$�� $0* �� � �� �� � 
��� �  �� ,��' � �� �� � ��� � �� � ) �
� �� � � �� � � ) ��� �/ � ��' � ��  . � �� � . / � ��� #�� � � ���� � � �#�� . ��' � �* ' � � �� �$� � �� �
��� ' � �� � . / � ��� #�
� � � ���� � � �#�� . �* ' � � ��$� � �� ��) � � � � P��.  ��� �,��� � � � � ��' � 2� �� �� � �  �
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� ?15 � .� 7���#�#�� . �$� � �� ���� �� �� � ��� #��� �� ) � $� � �3� 	 �� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � ���� �* ' � � ��� �� � 
��
� � �� �� � ���� ' ��� ' � � �) � �� � �� �� ) � $� ��' � ��  . � �� � . / � ��<3� 	 =�� � � ���� � � �� #�. � 5� . � � ���� �* ' � � ��
� �� � 
���#��' � �* ' � � ��� �� � � �* � �� �� � � � �� �� � � ���� �  �,��#��' � �* ' � � ���� �� � ) �3D"��� ��' � ���� ' ���� � ��  ) �� #�
3� 	 ,��' � � ��' � �* ' � � ��* � � �) �� � ��$� . � �/  $0��� �$� � �� �
���> � * � 5� �,��#��' � �� �� � � � �� �� � �  ��#�� . �
$� � �� �,�3� 	 ��  $' ,�� � ��� � 5� . � � ��� �� �. � . ��� �93� 	 ,�� � ��� � 5� . � � ���  C�. � . ��� �3� � ,� � ) �� � ���
�� �" 
��� ' � � �* ' � � ��' � �- � �� ���' � �$� � ��� ��� ���� �#��� ���� ��� �� ) �<� � * � �� ) =
��� ' � �$� � ��� ��� ���� �� � ���� � � ��
��� �� � ���� � �� � � ���� � �� #��� � �$ ��B� �� �<$� � �� �=H����) � � � � P��.  ��� ���#��' � �� ' 2� �$ ��* ' � � ���� �� � ���� � � ��
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$� � � �� ��$�� $0�* �� � � � ) ��' � �* ' � � ��* ���� �*  2� �.  �$' �� � �* ��' ��' � �$� � ��� ��� �E� ��� � �$ ��. � 5� . � � ��
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&C&�0� 2��$ � �.  ���C,�* ' �$' �� � � � � � �� �� � ��� �OD�0� 2�� * ��$' � � 
��� ' � �A� 2/ �  �) �
�  / � ��� * � �#� � �.  � � �� � �� #��' � �OD�0� 2��� � � �� ��� �0� 2/ �  �) �0� 2� �� � �0� 2�
� � � � � � $� � 
���� ' �� �.  � � �� � �� � �/ � ��) �� � �� #�0� 2�� � � � � � $� � ��� ��� #� � � � ) ��� � � � �0� 2�
.  $�� 
��� ' � �� � � � �$ � � � � �� � �� � ��� �OD�0� 2� ��� � �0� 2�.  $�� �� � �� � � � � �� #�0� 2� �
.  $�� � 
��� ' � �A� 2/ �  �) ��  / �. � � ��� �� ��' � �� � . / � � �� #�0� 2� � � � �� � � ) � � ) �
) �� � � 2� �0� 2� ��� 0� ��� .  �� �� � � ���' � ��� * � � �� �� ' ��$� �� � � �� #��' � �� � ! 
��( ' � � ��' � �
0� 2� �� � 0� �� � .  �� �� � �5 �� � �� �  $' � � �B� �� ,�� � �#� � �' � � �0� 2�.  $�� � �$ � �/ � �/ � ���
�
�
� ' � �#� ��� * �� � �/ � ��� � � � � � � 5 �� / �� �#� � �/ � ��) �� � �0� 2�.  $�� � I��
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·  � 00�L�� ' �� �/ � ��� � ��� �� � � ) ��� � ) ) � �� � * �0� 2�.  $�� ,�* ' �$' �.  2�$� � � �� ��
� #� �� �� � �� �0� 2�� � � �� � � � � � $� �� #�0� 2� �� � 0� � 
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 / � �L�� ' �� �/ � ��� � ��� �� � � ) ��� �) � �� �� �� � ��� . � 5� � � �� C�� ��� � �.  $�� 
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��� � 9� � �� $�� ��� � ) �
� � �� $�� ���/ � ��� � � � �� � 5 �� / �� 
��� ��$0��' � �1 A�/ � ��� � �* ' � � �$� . � �� �� 
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�  � ��$0��' � �� ) ) �! � ��� � � � ) �� � �� $���' � �0� 2��� � � ���'  ��2� � �*  � ���� �.  � ��� � �
0� 2/ �  �) �0� 2�� ��0� 2�� � � � � � $� 
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) � � ��� ) �0� 2��� �.  � 
��� � � ��' � �0� 2�. � ) �#�� ��$' � $0�/ � C� � ��� �� � �� $��� ' �#�,�
� � � ?,� � ) �� ?� �� �$S ��#�2� � � �� �/ � ��) �� � � �0� 2�� � � � � � $� �� � ���' � �) � � ��� ) �
*  �����. � ��� �. ����� � $� � ) � ,�* ' �$' ��� ��' � ���. � ��� �) � � 2�/ � #� �� ��' � �� � C��
0� 2� ��� 0� �� $$� �� 
��� ' � �) � # � ���*  �����. � ��� �	 3�. ����� � $� � ) � 
��� ��$0�1 A�
* ' � � �#�� �� ' � ) 
��J � � �* ����� � � ��' � �� � ��2� ) ) � ) ��� ��' � �.  $�� �/ � ��) � ��
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� C�  � ) ��' � ���� � �� ' � * �� � ��' � �0� 2� � � �� � � ) 
��> �� ' ��� ' ���' � �0� 2� � � �� � � ) � � ) �
$��$0��' � �� ) ) �/ � ��� � 
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�' � �0� 2�.  $�� � �/ � � $' 
��� � � ��� � � ��' � �� �� $� ) � �� �#� �� ) ) ���� �  ��0� 2�
� � � � � � $� � �#� ���' � �� � �� $�� ) �0� 2�.  $�� 
�

�  � � � ) ) � �� � * �0� 2�.  $�� ��� � ��' �� ' ��� ' ���' � ��� � ��: A� 2�  ) ; �� � ��2,�� � ���' � �
� C�  � ) � ) �0� 2�.  $�� ,� � ) �$��$0��' � � ) ) �/ � ��� � � � � �� � �� � ��' � �0� 2�) � � ��� ) 
�

�  � � � ��' � �
 ) ��� � ) �� � . � 5� �/ � ��� � � ��� �.  0� �$'  � � � � ��� �� C�� ��� � �� � ���� � 
�
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�' �� � � ' ��$ � 9	 � � � � � � 9D�<0� 29� � =
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. � � � � �$��$0�� � �� � ��' � �) � � ��� ) ���� ��� � 
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